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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 
ОП.03. МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ 

 
1.1. Область применения рабочей программы 
Рабочая программа дисциплины является частью программы подготовки 

специалистов среднего звена ФГБОУ ВО Брянский ГАУ факультета среднего 
профессионального образования по специальности СПО 35.02.08 Электри-
фикация и автоматизация сельского хозяйства, разработанной в соответствии 
с ФГОС СПО, входящей в укрупненную группу специальностей 35.00.00 
Сельское, лесное и рыбное хозяйство. 

Рабочая программа дисциплины может быть использована в дополни-
тельном профессиональном образовании (в программах повышения квали-
фикации и переподготовки) и профессиональной подготовке специалистов в 
области электрификации и автоматизации сельского хозяйства при наличии 
общего образования. Опыт работы не требуется. 

 

1.2. Место дисциплины в структуре ППССЗ: дисциплина входит в 
профессиональный цикл «Общепрофессиональные дисциплины» 

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения 
дисциплины: 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен  
 
уметь:  
- распознавать и классифицировать конструкционные, электротехниче-

ские и сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам; 
- подбирать материалы по их назначению и условиям эксплуатации для 

выполнения работ; 
- выбирать и расшифровывать марки конструкционных материалов; 
- определять твердость металлов; 
- определять режимы отжига, закалки и отпуска стали;  
- подбирать способы и режимы обработки металлов (литьем, давлением, 

сваркой, резанием и др.) для изготовления различных деталей;  
 
знать:  
- основные виды конструкционных, электротехнических и сырьевых, ме-

таллических и неметаллических материалов;  
- классификацию, свойства, маркировку и область применения конструк-

ционных материалов, принципы их выбора для применения в производстве;  
- основные сведения о назначении и свойствах металлов и сплавов, о тех-

нологии их производства;  
- особенности строения металлов и их сплавов, закономерности процес-

сов кристаллизации и структурообразования; виды обработки металлов и 
сплавов; 

 - сущность технологических процессов литья, сварки, обработки метал-



лов давлением и резанием;  
- основы термообработки металлов; способы защиты металлов от корро-

зии; 
- требования к качеству обработки деталей;  
- виды износа деталей и узлов;  
- особенности строения, назначения и свойства различных групп неме-

таллических материалов;  
- свойства смазочных и абразивных материалов;  
- классификацию и способы получения композиционных материалов. 

 
Содержание дисциплины ориентировано на подготовку обучающихся 

к освоению профессиональных модулей ППССЗ по специальности 
35.02.08 «Электрификация и автоматизация сельского хозяйства» и 

овладение профессиональными компетенциями (ПК): 
 
ВПД Монтаж, наладка и эксплуатация электрооборудования (в т.ч. 

электроосвещения), автоматизация сельскохозяйственных предприятий.  
ПК 1.1. Выполнять монтаж электрооборудования и автоматических си-

стем управления.  
ПК 1.2. Выполнять монтаж и эксплуатацию осветительных и электро-

нагревательных установок.  
ПК 1.3. Выполнять монтаж средств автоматики и связи, контрольно-

измерительных приборов, микропроцессорных средств и вычислительной 
техники.  

 
ВПД Обеспечение электроснабжения сельскохозяйственных пред-

приятий. 
ПК 2.1. Выполнять мероприятия по бесперебойному электроснабжению 

сельскохозяйственных предприятий.  
ПК 2.2. Выполнять монтаж воздушных линий электропередач и транс-

форматорных подстанций.  
ПК 2.3. Обеспечивать электробезопасность.  
 
ВПД Техническое обслуживание, диагностирование неисправностей 

и ремонт электрооборудования и автоматизированных систем сельско-
хозяйственной техники.  

ПК 3.1. Осуществлять техническое обслуживание электрооборудования и 
автоматизированных систем сельскохозяйственной техники.  

ПК 3.2. Диагностировать неисправности и осуществлять текущий и капи-
тальный ремонт электрооборудования и автоматизированных систем сель-
скохозяйственной техники.  

ПК 3.3. Осуществлять надзор и контроль за состоянием и эксплуатацией 
электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной 
техники.  



ПК 3.4. Участвовать в проведении испытаний электрооборудования сель-
хозпроизводства.  

 
 
 
 
ВПД Управление работами и деятельностью по оказанию услуг в об-

ласти электрического хозяйства сельскохозяйственных потребителей и 
автоматизированных систем сельскохозяйственной техники.  

ПК 4.1. Планировать основные показатели электрического хозяйства 
сельскохозяйственных потребителей и автоматизированных систем сельско-
хозяйственной техники.  

ПК 4.2. Планировать выполнение работ и оказание услуг исполнителями. 
ПК 4.3. Организовывать работу трудового коллектива.  
ПК 4.4. Контролировать ход и оценивать результаты выполнения работ и 

оказания услуг исполнителями.  
 
В процессе освоения дисциплины у студентов формируются общие 

компетенции (ОК): 
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей про-

фессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые ме-

тоды и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффек-
тивность и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и 
нести за них ответственность. 

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой 
для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального 
и личностного развития. 

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в 
профессиональной деятельности. 

ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с колле-
гами, руководством, потребителями. 

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчи-
ненных), за результат выполнения заданий. 

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личност-
ного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повы-
шение квалификации. 

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в професси-
ональной деятельности. 

 
1.4. Количество часов на освоение программы дисциплины: 
максимальная учебная нагрузка обучающегося 121 часов, в том числе: 
обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося 81 час; 
самостоятельная работа обучающегося 40 часов.  



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

2.1. Объем дисциплины и виды учебной работы 
 

Вид учебной работы Объем ча-
сов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 121 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  81 

в том числе:  
 теоретическое обучение 27 

 лабораторные работы (не предусмотрено) 0 
 практические занятия 54 

 курсовая работа (проект) (не предусмотрено) 0 

Самостоятельная работа обучающегося (всего) 40 

в том числе:  
Самостоятельная работа 40 

из них решение задач 13 
 подготовка рефератов, сообщений 8 

 тестирование по теме 8 

 проработка материала конспекта 11 

Промежуточная аттестация в форме            экзамена 



 
2.

2.
 Т

ем
ат

и
ч

ес
к

и
й

 п
л

ан
 и

 с
од

ер
ж

ан
и

е 
ди

сц
и

п
л

и
н

ы
 О

П
.0

3.
 М

ат
ер

и
ал

ов
ед

ен
и

е 
 

Н
аи

м
ен

ов
ан

и
е 

 
р

аз
де

л
ов

 и
 т

ем
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а,

 л
аб

ор
ат

ор
н

ы
е 

р
аб

от
ы

 и
 п

р
ак

ти
ч

ес
к

и
е 

за
н

я
ти

я
, 

са
м

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
О

бъ
ем

 
ч

ас
ов

 
У

р
ов

ен
ь 

ос
в

ое
н

и
я

 

1 
2 

3 
4 

В
в

ед
ен

и
е 

О
пр

ед
ел

ен
ие

, ц
ел

ь 
и 

за
да

чи
 д

ис
ци

пл
ин

ы
. И

ст
ор

ич
ес

ки
й 

ас
пе

кт
 р

аз
ви

ти
я 

м
ат

ер
иа

-
ло

ве
де

ни
я.

 
В

кл
ад

 
от

еч
ес

тв
ен

ны
х 

уч
ен

ы
х 

и 
но

ва
то

ро
в.

 
О

сн
ов

ны
е 

пе
рс

пе
кт

ив
ны

е 
на

пр
ав

ле
ни

я 
ра

зв
ит

ия
 н

а 
со

вр
ем

ен
но

м
 э

та
пе

. 

1 
1 

Р
аз

де
л

 1
. Ф

и
зи

к
о-

хи
м

и
ч

ес
к

и
е 

ос
н

ов
ы

 м
а-

те
р

и
ал

ов
ед

ен
и

я
 

 
 

 

Т
ем

а 
1.

1.
 О

бщ
и

е 
св

ед
ен

и
я 

о 
м

ет
ал

л
ах

 
С

од
ер

ж
ан

и
е 

уч
еб

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
 

2 
1 

1.
 

О
бщ

ая
 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

ка
 

м
ет

ал
ло

в.
 

К
ла

сс
иф

ик
ац

ия
 

м
ет

ал
ло

в.
 

А
то

м
но

-
кр

ис
та

лл
ич

ес
ко

е 
ст

ро
ен

ие
 м

ет
ал

ло
в.

 Д
еф

ек
ты

 к
ри

ст
ал

ли
че

ск
ог

о 
ст

ро
ен

ия
 м

ет
ал

-
ло

в.
 А

ни
зо

тр
оп

ия
 и

 и
зо

тр
оп

ия
 м

ет
ал

ло
в.

 П
ол

им
ор

ф
ин

из
м

 (
ал

ло
тр

оп
ия

) 
м

ет
ал

-
ло

в.
 М

аг
ни

тн
ы

е 
пр

ев
ра

щ
ен

ия
.  

П
ла

вл
ен

ие
 и

 к
ри

ст
ал

ли
за

ци
я 

м
ет

ал
ло

в.
 Т

ер
м

од
ин

ам
ич

ес
ки

е 
ос

но
вы

 п
ла

вл
е-

ни
я 

и 
кр

ис
та

лл
из

ац
ии

 м
ет

ал
ло

в,
 п

ар
ам

ет
ры

 к
ри

ст
ал

ли
за

ци
и 

(ч
ис

ло
 ц

ен
тр

ов
 к

ри
-

ст
ал

ли
за

ци
и,

 с
ко

ро
ст

ь 
ро

ст
а 

це
нт

ро
в)

. 
За

ви
си

м
ос

ть
 п

ар
ам

ет
ро

в 
кр

ис
та

лл
из

ац
ии

 
от

 с
те

пе
ни

 п
ер

ео
хл

аж
де

ни
я 

(с
ко

ро
ст

и 
ох

ла
ж

де
ни

я)
 и

 и
х 

вл
ия

ни
е 

на
 р

аз
м

ер
 з

ер
ен

 
и 

св
ой

ст
ва

 м
ет

ал
ла

. 
С

во
йс

тв
а 

м
ет

ал
ло

в:
 ф

из
ич

ес
ки

е,
 д

еф
ор

м
ац

ия
 и

 р
аз

ру
ш

ен
ие

; 
хи

м
ич

ес
ки

е;
 м

е-
ха

ни
че

ск
ие

; т
ех

но
ло

ги
че

ск
ие

 и
 э

кс
пл

уа
та

ци
он

ны
е.

  
П

р
ак

ти
ч

ес
к

и
е 

за
н

я
ти

я
 

4 
2 

И
зу

че
ни

е 
ос

но
вн

ы
х 

м
ет

од
ов

 и
зм

ер
ен

ия
 т

ве
рд

ос
ти

 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
2 

3 
П

од
го

то
вк

а 
ре

ф
ер

ат
а 

П
ро

ра
бо

тк
а 

ко
нс

пе
кт

ов
 з

ан
ят

ий
 и

 у
че

бн
ой

 л
ит

ер
ат

ур
ы

  
П

од
го

то
вк

а 
к 

пр
ак

ти
че

ск
им

 р
аб

от
ам

. 
 



Н
аи

м
ен

ов
ан

и
е 

 
р

аз
де

л
ов

 и
 т

ем
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а,

 л
аб

ор
ат

ор
н

ы
е 

р
аб

от
ы

 и
 п

р
ак

ти
ч

ес
к

и
е 

за
н

я
ти

я
, 

са
м

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
О

бъ
ем

 
ч

ас
ов

 
У

р
ов

ен
ь 

ос
в

ое
н

и
я

 

1 
2 

3 
4 

Т
ем

а 
1.

2 
М

ет
ал

л
и

ч
ес

к
и

е 
сп

л
ав

ы
 и

 д
и

аг
р

ам
м

ы
 с

ос
то

-
я

н
и

я 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

1 
1  

1.
 

   

П
он

ят
ия

: с
пл

ав
, к

ом
по

не
нт

, ф
аз

а.
 Т

вё
рд

ы
е 

ра
ст

во
ры

. Х
им

ич
ес

ки
е 

со
ед

ин
ен

ия
. П

ро
м

е-
ж

ут
оч

ны
е 

ф
аз

ы
. М

ех
ан

ич
ес

ки
е 

см
ес

и.
 

А
на

ли
з 

ос
но

вн
ы

х 
ти

по
в 

ди
аг

ра
м

м
 с

ос
то

ян
ия

 с
пл

ав
ов

. С
вя

зь
 м

еж
ду

 д
иа

гр
ам

м
ой

 с
ос

то
я-

ни
я 

сп
ла

во
в 

и 
их

 с
во

йс
тв

ам
и.

 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

ти
я

  
4 

2 
П

ос
тр

ое
ни

е 
кр

ив
ы

х 
ох

ла
ж

де
ни

я 
 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я 

2 
3 

П
ро

ра
бо

тк
а 

ко
нс

пе
кт

ов
 з

ан
ят

ий
 и

 у
че

бн
ой

 л
ит

ер
ат

ур
ы

  
П

од
го

то
вк

а 
к 

пр
ак

ти
че

ск
им

 р
аб

от
ам

. 

Т
ем

а 
1.

3 
Ж

ел
ез

оу
гл

ер
од

и
-

ст
ы

е 
сп

л
ав

ы
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

2 
1 

1.
 

 
Д

иа
гр

ам
м

а 
со

ст
оя

ни
я 

ж
ел

ез
о-

це
м

ен
ти

т.
 Ф

аз
ы

 и
 с

тр
ук

ту
ры

 в
 с

пл
ав

ах
 ж

ел
ез

а 
с 

уг
ле

ро
-

до
м

. 
В

ли
ян

ие
 у

гл
ер

од
а 

и 
по

ст
оя

нн
ы

х 
пр

им
ес

ей
 н

а 
св

ой
ст

ва
 с

та
ли

. Д
еф

ек
ты

 с
та

ли
. Л

ег
ир

ую
-

щ
ие

 к
ом

по
не

нт
ы

 в
 с

пл
ав

ах
 «

ж
ел

ез
о-

уг
ле

ро
д»

. К
ла

сс
иф

ик
ац

ия
 и

 м
ар

ки
ро

вк
а 

уг
ле

ро
ди

-
ст

ы
х 

и 
ле

ги
ро

ва
нн

ы
х 

ст
ал

ей
. 

Ч
уг

ун
ы

. С
ер

ы
й,

 в
ы

со
ко

пр
оч

ны
й 

и 
ко

вк
ий

 ч
уг

ун
ы

. С
пе

ци
ал

ьн
ы

е 
чу

гу
ны

. В
ли

ян
ие

 у
гл

е-
ро

да
, м

ар
га

нц
а,

 к
ре

м
ни

я,
 с

ер
ы

 и
 ф

ос
ф

ор
а 

на
 с

во
йс

тв
а 

чу
гу

но
в.

 С
тр

ук
ту

ра
, с

во
йс

тв
а,

 
кл

ас
си

ф
ик

ац
ия

, м
ар

ки
ро

вк
а 

и 
об

ла
ст

ь 
пр

им
ен

ен
ия

. 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

ти
я 

6 
2 

М
ик

ро
ск

оп
ич

ес
ки

й 
ан

ал
из

 м
ат

ер
иа

ло
в 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я 

4 
3 

П
ро

ра
бо

тк
а 

ко
нс

пе
кт

ов
 з

ан
ят

ий
 и

 у
че

бн
ой

 л
ит

ер
ат

ур
ы

 
П

од
го

то
вк

а 
к 

пр
ак

ти
че

ск
им

 р
аб

от
ам

 
    



Н
аи

м
ен

ов
ан

и
е 

 
р

аз
де

л
ов

 и
 т

ем
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а,

 л
аб

ор
ат

ор
н

ы
е 

р
аб

от
ы

 и
 п

р
ак

ти
ч

ес
к

и
е 

за
н

я
ти

я
, 

са
м

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
О

бъ
ем

 
ч

ас
ов

 
У

р
ов

ен
ь 

ос
в

ое
н

и
я

 

1 
2 

3 
4 

Т
ем

а 
1.

4 
Т

ер
м

и
ч

ес
к

ая
 о

бр
а-

бо
тк

а 
ст

ал
и

 
С

од
ер

ж
ан

и
е 

уч
еб

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
1 

1 
1.

 
О

сн
ов

ы
 т

ео
ри

и 
те

рм
ич

ес
ко

й 
об

ра
бо

тк
и 

ст
ал

и.
 П

ре
вр

ащ
ен

ия
 в

ст
ал

и 
пр

и 
на

гр
ев

е.
 

Н
ас

ле
дс

тв
ен

но
 м

ел
ко

зе
рн

ис
ты

е 
и 

кр
уп

но
зе

рн
ис

ты
е 

ст
ал

и.
 Д

ей
ст

ви
те

ль
но

е 
зе

рн
о 

ау
ст

е-
ни

та
. П
ре

вр
ащ

ен
ия

 а
ус

те
ни

та
 п

ри
 о

хл
аж

де
ни

и.
 Д

иа
гр

ам
м

а 
из

от
ер

м
ич

ес
ко

го
 п

ре
вр

ащ
ен

ия
 

ау
ст

ен
ит

а.
 П

ер
ли

тн
ое

 п
ре

вр
ащ

ен
ие

. 
К

ри
ти

че
ск

ая
 с

ко
ро

ст
ь 

ох
ла

ж
де

ни
я.

 М
ар

те
нс

ит
но

е 
пр

ев
ра

щ
ен

ие
. 

П
ро

м
еж

ут
оч

но
е 

(б
ей

ни
тн

ое
) 

пр
ев

ра
щ

ен
ие

 и
 е

го
 о

со
бе

нн
ос

ти
. 

Т
ер

м
ок

ин
е-

ти
че

ск
ие

 
ди

аг
ра

м
м

ы
 

пр
ев

ра
щ

ен
ия

 
пе

ре
ох

ла
ж

дё
нн

ог
о 

ау
ст

ен
ит

а.
 

П
ре

вр
ащ

ен
ия

 
пр

и 
на

гр
ев

е 
за

ка
лё

нн
ой

 с
та

ли
 (

от
пу

ск
 с

та
ли

).
 О

бр
ат

им
ая

 и
 н

ео
бр

ат
им

ая
 о

тп
ус

кн
ая

 х
ру

п-
ко

ст
ь.

 
2.

 
Т

ех
но

ло
ги

я 
те

рм
ич

ес
ко

й 
об

ра
бо

тк
и.

 О
сн

ов
ны

е 
ви

ды
 т

ер
м

ич
ес

ко
й 

об
ра

бо
тк

и.
 О

тж
иг

 
и 

но
рм

ал
из

ац
ия

. З
ак

ал
ка

 с
та

ли
. В

ы
бо

р 
те

м
пе

ра
ту

ры
 н

аг
ре

ва
 п

ри
 з

ак
ал

ке
. О

хл
аж

да
ю

щ
ие

 
ср

ед
ы

 п
ри

 з
ак

ал
ке

. 
За

ка
ли

ва
ем

ос
ть

 и
 п

ро
ка

ли
ва

ем
ос

ть
 с

та
ли

. 
О

тп
ус

к 
ст

ал
и.

 В
ид

ы
 и

 
на

зн
ач

ен
ие

 о
тп

ус
ка

. О
бр

аб
от

ка
 х

ол
од

ом
. Т

ер
м

ом
ех

ан
ич

ес
ка

я 
об

ра
бо

тк
а 

ст
ал

ей
. О

со
бе

н-
но

ст
и 

те
рм

ич
ес

ко
й 

об
ра

бо
тк

и 
ле

ги
ро

ва
нн

ы
х 

ст
ал

ей
. Т

ер
м

ич
ес

ка
я 

об
ра

бо
тк

а 
чу

гу
на

. М
е-

то
ды

 п
ов

ер
хн

ос
тн

ой
 з

ак
ал

ки
: и

нд
ук

ци
он

ны
й,

 г
аз

оп
ла

м
ен

ны
й,

 л
аз

ер
ны

й.
 

Д
еф

ек
ты

 т
ер

м
ич

ес
ко

й 
об

ра
бо

тк
и.

 
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ое

 з
ан

я
ти

е 
4 

2 
И

зу
че

ни
е 

ос
но

вн
ы

х 
св

ой
ст

в 
чу

гу
но

в 
 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я 

3 
3 

П
ро

ра
бо

тк
а 

ко
нс

пе
кт

ов
 з

ан
ят

ий
 и

 у
че

бн
ой

 л
ит

ер
ат

ур
ы

 
П

од
го

то
вк

а 
к 

пр
ак

ти
че

ск
им

 р
аб

от
ам

 
П

од
го

то
вк

а 
ре

ф
ер

ат
а 

Т
ем

а 
1.

5 
Х

и
м

и
к

о-
те

р
м

и
ч

ес
к

ая
 о

бр
аб

от
к

а 
 

   

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

2 
1 

1.
 

О
сн

ов
ы

 х
им

ик
о-

те
рм

ич
ес

ко
й 

об
ра

бо
тк

и.
 Ц

ем
ен

та
ци

я.
 Т

ер
м

ич
ес

ка
я 

об
ра

бо
тк

а 
по

сл
е 

це
м

ен
та

ци
и.

 А
зо

ти
ро

ва
ни

е 
ст

ал
и,

 Т
ех

но
ло

ги
я 

га
зо

во
го

 а
зо

ти
ро

ва
ни

я 
ст

ал
и.

 Ц
иа

ни
ро

ва
-

ни
е.

 Н
ит

ро
це

м
ен

та
ци

я.
 Д

иф
ф

уз
ио

нн
ая

 м
ет

ал
ли

за
ци

я.
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ое

 з
ан

я
ти

е 
- 

 

-  
 

 



Н
аи

м
ен

ов
ан

и
е 

 
р

аз
де

л
ов

 и
 т

ем
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а,

 л
аб

ор
ат

ор
н

ы
е 

р
аб

от
ы

 и
 п

р
ак

ти
ч

ес
к

и
е 

за
н

я
ти

я
, 

са
м

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
О

бъ
ем

 
ч

ас
ов

 
У

р
ов

ен
ь 

ос
в

ое
н

и
я

 

1 
2 

3 
4 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я 

1 
3 

П
ро

ра
бо

тк
а 

ко
нс

пе
кт

ов
 з

ан
ят

ий
 и

 у
че

бн
ой

 л
ит

ер
ат

ур
ы

 
П

од
го

то
вк

а 
к 

пр
ак

ти
че

ск
им

 р
аб

от
ам

 
П

од
го

то
вк

а 
ре

ф
ер

ат
а 

Т
ес

ти
ро

ва
ни

е 
с 

це
ль

ю
 с

ам
ок

он
тр

ол
я 

по
 т

ем
е.

 
Т

ем
а 

1.
6 

К
он

ст
р

ук
ц

и
он

н
ы

е 
ст

ал
и

 
С

од
ер

ж
ан

и
е 

уч
еб

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
1 

1  
1 

Т
ре

бо
ва

ни
я,

 п
ре

дъ
яв

ля
ем

ы
е 

к 
ко

нс
тр

ук
ци

он
ны

м
 с

та
ля

м
. 

К
ла

сс
иф

ик
ац

ия
 с

та
ле

й 
по

 
на

зн
ач

ен
ию

, к
ач

ес
тв

у,
 с

тр
ук

ту
ре

. 
С

тр
ои

те
ль

ны
е 

ст
ал

и 
(у

гл
ер

од
ис

ты
е 

ст
ал

и 
об

ы
кн

ов
ен

но
го

 к
ач

ес
тв

а 
и 

ни
зк

ол
ег

ир
ов

ан
-

ны
е)

. 
М

аш
ин

ос
тр

ои
те

ль
ны

е 
уг

ле
ро

ди
ст

ы
е 

и 
ле

ги
ро

ва
нн

ы
е 

ст
ал

и:
 ц

ем
ен

ту
ем

ы
е,

 у
лу

чш
ае

-
м

ы
е,

 р
ес

со
рн

о-
пр

уж
ин

ны
е.

 
С

та
ли

 с
 у

лу
чш

ен
но

й 
об

ра
ба

ты
ва

ем
ос

ть
ю

 р
ез

ан
ие

м
. 

Ш
ар

ик
оп

од
ш

ип
ни

ко
вы

е 
ст

ал
и.

 
К

ор
ро

зи
он

но
ст

ой
ки

е,
 ж

ар
ос

то
йк

ие
, 

ж
ар

оп
ро

чн
ы

е 
ст

ал
и 

и 
сп

ла
вы

. 
А

нт
иф

ри
кц

ио
нн

ы
е 

и 
ф

ри
кц

ио
нн

ы
е 

м
ат

ер
иа

лы
. И

зн
ос

ос
то

йк
ие

 с
та

ли
 и

 с
пл

ав
ы

. 
П

р
ак

ти
ч

ес
к

ое
 з

ан
я

ти
е 

6 
2 

Ц
ве

тн
ы

е 
м

ет
ал

лы
 и

 с
пл

ав
ы

 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я 

2 
3 

Т
ес

ти
ро

ва
ни

е 
с 

це
ль

ю
 с

ам
ок

он
тр

ол
я 

по
 т

ем
е 

П
ро

ра
бо

тк
а 

ко
нс

пе
кт

ов
 з

ан
ят

ий
 и

 у
че

бн
ой

 л
ит

ер
ат

ур
ы

 
П

од
го

то
вк

а 
к 

пр
ак

ти
че

ск
им

 р
аб

от
ам

 
П

од
го

то
вк

а 
ре

ф
ер

ат
а 

Т
ем

а 
1.

7 
И

н
ст

р
ум

ен
та

л
ь-

н
ы

е 
ст

ал
и

 и
 с

п
л

ав
ы

 
С

од
ер

ж
ан

и
е 

уч
еб

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
1 

1 
1.

 
  

О
сн

ов
ны

е 
тр

еб
ов

ан
ия

, 
пр

ед
ъя

вл
яе

м
ы

е 
к 

ин
ст

ру
м

ен
та

ль
ны

м
 с

та
ля

м
 и

 с
пл

ав
ам

. 
П

он
я-

ти
е 

те
пл

ос
то

йк
ос

ти
 (

кр
ас

но
ло

м
ко

ст
и)

. 
С

та
ли

 п
он

иж
ен

но
й 

и 
по

вы
ш

ен
но

й 
пр

ок
ал

ив
ае

м
о-

ст
и.

 Б
ы

ст
ро

ре
ж

ущ
ие

 с
та

ли
 и

 и
х 

те
рм

ич
ес

ка
я 

об
ра

бо
тк

а.
 

Т
вё

рд
ы

е 
сп

ла
вы

, п
ол

уч
ен

ие
, к

ла
сс

иф
ик

ац
ия

, м
ар

ки
ро

вк
а.

 
К

ла
сс

иф
ик

ац
ия

, т
ре

бо
ва

ни
я,

 п
ре

дъ
яв

ля
ем

ы
е 

к 
ш

та
м

по
вы

м
 с

та
ля

м
. С

та
ли

 д
ля

 ш
та

м
по

в 
пр

и 
де

ф
ор

м
ац

ии
 м

ет
ал

ла
 в

 г
ор

яч
ем

 и
 х

ол
од

но
м

 с
ос

то
ян

ия
х.

 
С

та
ли

 д
ля

 и
зм

ер
ит

ел
ьн

ог
о 

ин
ст

ру
м

ен
та

. 



Н
аи

м
ен

ов
ан

и
е 

 
р

аз
де

л
ов

 и
 т

ем
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а,

 л
аб

ор
ат

ор
н

ы
е 

р
аб

от
ы

 и
 п

р
ак

ти
ч

ес
к

и
е 

за
н

я
ти

я
, 

са
м

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
О

бъ
ем

 
ч

ас
ов

 
У

р
ов

ен
ь 

ос
в

ое
н

и
я

 

1 
2 

3 
4 

Х
им

ик
о-

те
рм

ич
ес

ка
я 

об
ра

бо
тк

а 
ин

ст
ру

м
ен

то
в.

 П
ок

ры
ти

я 
на

 р
еж

ущ
их

 и
нс

тр
ум

ен
та

х 
и 

ш
та

м
па

х.
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ое

 з
ан

я
ти

е 
2 

2 
М

ар
ки

ро
вк

а 
уг

ле
ро

ди
ст

ы
х 

ст
ал

ей
 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
2 

3 

П
ро

ра
бо

тк
а 

ко
нс

пе
кт

ов
 з

ан
ят

ий
 и

 у
че

бн
ой

 л
ит

ер
ат

ур
ы

 
П

од
го

то
вк

а 
к 

ла
бо

ра
то

рн
о-

 п
ра

кт
ич

ес
ки

м
 р

аб
от

ам
 

Т
ес

ти
ро

ва
ни

е 
с 

це
ль

ю
 с

ам
ок

он
тр

ол
я 

по
 т

ем
е 

Т
ем

а 
1.

8 
М

ат
ер

и
ал

ы
 с

 о
со

-
бы

м
и

 
ф

и
зи

ч
ес

к
и

м
и

 
св

ой
-

ст
в

ам
и

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а  

1 
1 

1 
М

ат
ер

иа
лы

 с
 о

со
бы

м
и 

те
пл

ов
ы

м
и 

св
ой

ст
ва

м
и.

 А
м

ор
ф

ны
е 

сп
ла

вы
. 

С
пл

ав
ы

 с
 з

ад
ан

-
ны

м
 т

ем
пе

ра
ту

рн
ы

м
 к

оэ
ф

ф
иц

ие
нт

ом
 л

ин
ей

но
го

 р
ас

ш
ир

ен
ия

. 
С

пл
ав

ы
 с

 з
ад

ан
ны

м
 к

оэ
ф

-
ф

иц
ие

нт
ом

 м
од

ул
я 

уп
ру

го
ст

и.
 С

пл
ав

ы
 с

 э
ф

ф
ек

то
м

 «
па

м
ят

и 
ф

ор
м

ы
».

 М
аг

ни
тн

ы
е 

ст
ал

и 
и 

сп
ла

вы
. 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ое

 з
ан

я
ти

е 
5 

2 

М
ар

ки
ро

вк
а 

ле
ги

ро
ва

нн
ы

х 
ст

ал
ей

 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 

П
ро

ра
бо

тк
а 

ко
нс

пе
кт

ов
 з

ан
ят

ий
 и

 у
че

бн
ой

 л
ит

ер
ат

ур
ы

 
П

од
го

то
вк

а 
к 

пр
ак

ти
че

ск
им

 р
аб

от
ам

 
2 

3 

Т
ем

а 
1.

9 
Ц

в
ет

н
ы

е 
м

ет
ал

-
л

ы
 и

 с
п

л
ав

ы
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

2 
1 

1 
Д

еф
ор

м
ир

уе
м

ы
е 

сп
ла

вы
 а

лю
м

ин
ия

, 
уп

ро
чн

яе
м

ы
е 

и 
не

 у
пр

оч
ня

ем
ы

е 
те

рм
ич

ес
ко

й 
об

-
ра

бо
тк

ой
. З

ак
ал

ка
 и

 с
та

ре
ни

е 
сп

ла
во

в 
ал

ю
м

ин
ия

. Л
ит

ей
ны

е 
сп

ла
вы

 а
лю

м
ин

ия
. 

Л
ит

ей
ны

е 
и 

де
ф

ор
м

ир
уе

м
ы

е 
м

аг
ни

ев
ы

е 
сп

ла
вы

. 
Т

ер
м

ич
ес

ка
я 

об
ра

бо
тк

а 
сп

ла
во

в 
м

аг
-

ни
я.

 
С

пл
ав

ы
 м

ед
и:

 л
ат

ун
и 

и 
бр

он
зы

. Д
еф

ор
м

ир
уе

м
ы

е 
и 

ли
те

йн
ы

е.
 

Т
ит

ан
 и

 е
го

 с
пл

ав
ы

. К
ла

сс
иф

ик
ац

ия
. Т

ер
м

ич
ес

ка
я 

об
ра

бо
тк

а 
сп

ла
во

в 
П

р
ак

ти
ч

ес
к

ое
 з

ан
я

ти
е 

5 
2 

М
ар

ки
ро

вк
а 

ле
ги

ро
ва

нн
ы

х 
ст

ал
ей

 
 С

ам
ос

то
я

те
л

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

и
хс

я
 

2 
3 



Н
аи

м
ен

ов
ан

и
е 

 
р

аз
де

л
ов

 и
 т

ем
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а,

 л
аб

ор
ат

ор
н

ы
е 

р
аб

от
ы

 и
 п

р
ак

ти
ч

ес
к

и
е 

за
н

я
ти

я
, 

са
м

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
О

бъ
ем

 
ч

ас
ов

 
У

р
ов

ен
ь 

ос
в

ое
н

и
я

 

1 
2 

3 
4 

П
ро

ра
бо

тк
а 

ко
нс

пе
кт

ов
 з

ан
ят

ий
 и

 у
че

бн
ой

 л
ит

ер
ат

ур
ы

 
П

од
го

то
вк

а 
к 

пр
ак

ти
че

ск
им

 р
аб

от
ам

 
П

од
го

то
вк

а 
ре

ф
ер

ат
а 

Т
ем

а 
1.

10
 

Н
ем

ет
ал

л
и

ч
е-

ск
и

е 
м

ат
ер

и
ал

ы
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

1 
1 

1 
О

сн
ов

ны
е 

гр
уп

пы
 н

ем
ет

ал
ли

че
ск

их
 м

ат
ер

иа
ло

в.
 О

рг
ан

ич
ес

ки
е 

и 
не

ор
га

ни
че

ск
ие

 м
а-

те
ри

ал
ы

. В
ид

ы
 х

им
ич

ес
ко

й 
св

яз
и 

в 
не

м
ет

ал
ли

че
ск

их
 м

ат
ер

иа
ла

х.
 О

со
бе

нн
ос

ти
 с

во
йс

тв
. 

П
ол

им
ер

ны
е 

м
ат

ер
иа

лы
, и

х 
св

ой
ст

ва
 и

 к
ла

сс
иф

ик
ац

ия
. П

ла
ст

м
ас

сы
: 

со
ст

ав
, с

во
йс

тв
а,

 
по

лу
че

ни
е.

 П
ор

оп
ла

ст
ы

 и
 п

ен
оп

ла
ст

ы
. 

Т
ер

м
ор

еа
кт

ив
ны

е 
и 

те
рм

оп
ла

ст
ич

ны
е 

пл
ас

тм
ас

сы
. 

М
ет

од
ы

 п
ер

ер
аб

от
ки

 п
ла

ст
м

ас
с 

в 
из

де
ли

я.
 Э

ко
но

м
ич

ес
ка

я 
эф

ф
ек

ти
вн

ос
ть

 п
ри

м
ен

ен
ия

 п
ла

ст
м

ас
с.

 
Р

ез
ин

ы
. 

С
по

со
бы

 и
х 

ф
ор

м
ов

ан
ия

: 
ка

ла
нд

ро
ва

ни
е,

 э
кс

тр
уз

ия
, 

пр
ес

со
ва

ни
е,

 л
ит

ье
 п

од
 

да
вл

ен
ие

м
. С

та
ре

ни
е 

ре
зи

ны
. В

ул
ка

ни
за

ци
я 

ре
зи

ны
. 

Р
аз

но
ви

дн
ос

ти
 д

ре
ве

си
ны

, е
ё 

св
ой

ст
ва

 и
 о

бл
ас

ти
 п

ри
м

ен
ен

ия
. 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ое

 з
ан

я
ти

е-
 

- 
 

- 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
2 

3 

П
ро

ра
бо

тк
а 

ко
нс

пе
кт

ов
 з

ан
ят

ий
 и

 у
че

бн
ой

 л
ит

ер
ат

ур
ы

 
П

од
го

то
вк

а 
к 

пр
ак

ти
че

ск
им

 р
аб

от
ам

 
П

од
го

то
вк

а 
ре

ф
ер

ат
а 

Т
ес

ти
ро

ва
ни

е 
с 

це
ль

ю
 с

ам
ок

он
тр

ол
я 

по
 т

ем
е 

Т
ем

а 
1.

11
 П

ор
ош

к
ов

ы
е 

и
 

к
ом

п
оз

и
ц

и
он

н
ы

е 
м

ат
е-

р
и

ал
ы

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

2 
1 

1 
К

он
ст

ру
кц

ио
нн

ы
е,

 и
нс

тр
ум

ен
та

ль
ны

е 
по

ро
ш

ко
вы

е 
м

ат
ер

иа
лы

, 
м

ат
ер

иа
лы

 с
о 

сп
ец

иа
ль

-
ны

м
и 

св
ой

ст
ва

м
и.

 О
бл

ас
ти

 п
ри

м
ен

ен
ия

. 
К

ом
по

зи
ци

он
ны

е 
м

ат
ер

иа
лы

. 
П

ре
им

ущ
ес

тв
а 

и 
не

до
ст

ат
ки

. 
Т

ре
бо

ва
ни

я 
к 

м
ат

ри
ца

м
 и

 
уп

ро
чн

ит
ел

ям
. 

О
сн

ов
ны

е 
ви

ды
 к

ом
по

зи
ци

он
ны

х 
м

ат
ер

иа
ло

в:
 с

те
кл

оп
ла

ст
ик

и,
 у

гл
еп

ла
-

ст
ик

и,
 б

ор
оп

ла
ст

ик
и 

и 
др

. 
О

бл
ас

ти
 п

ри
м

ен
ен

ия
. 

П
ол

уч
ен

ие
, 

со
ст

ав
 и

 о
бл

ас
ти

 и
сп

ол
ьз

о-
ва

ни
я 

ке
ра

м
ич

ес
ки

х 
м

ат
ер

иа
ло

в.
 С

по
со

бы
 б

ор
ьб

ы
 с

 х
ру

пк
ос

ть
ю

. 
Т

ех
ни

ко
-э

ко
но

м
ич

ес
ка

я 
ха

ра
кт

ер
ис

ти
ка

 п
ро

це
сс

ов
 п

ол
уч

ен
ия

 р
аз

ли
чн

ы
х 

ти
по

в 
ко

м
по

-
зи

ци
он

ны
х 

м
ат

ер
иа

ло
в.

 Т
ех

ни
ка

 б
ез

оп
ас

но
ст

и 
и 

ох
ра

на
 о

кр
уж

аю
щ

ей
 с

ре
ды

. 
П

р
ак

ти
ч

ес
к

ое
 з

ан
я

ти
е 

4 
2 



Н
аи

м
ен

ов
ан

и
е 

 
р

аз
де

л
ов

 и
 т

ем
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а,

 л
аб

ор
ат

ор
н

ы
е 

р
аб

от
ы

 и
 п

р
ак

ти
ч

ес
к

и
е 

за
н

я
ти

я
, 

са
м

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
О

бъ
ем

 
ч

ас
ов

 
У

р
ов

ен
ь 

ос
в

ое
н

и
я

 

1 
2 

3 
4 

М
ар

ки
ро

вк
а 

сп
ла

во
в 

цв
ет

ны
х 

м
ет

ал
ло

в 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
2 

3 
П

ро
ра

бо
тк

а 
ко

нс
пе

кт
ов

 з
ан

ят
ий

 и
 у

че
бн

ой
 л

ит
ер

ат
ур

ы
 

П
од

го
то

вк
а 

к 
пр

ак
ти

че
ск

им
 р

аб
от

ам
 

П
од

го
то

вк
а 

ре
ф

ер
ат

а 
Т

ес
ти

ро
ва

ни
е 

с 
це

ль
ю

 с
ам

ок
он

тр
ол

я 
по

 т
ем

е 
Р

аз
де

л
 2

. Г
ор

я
ч

ая
 о

бр
а-

бо
тк

а 
м

ет
ал

л
ов

 
 

 
 

Т
ем

а 
2.

1 
Л

и
те

й
н

ое
 п

р
ои

з-
в

од
ст

в
о 

 
С

од
ер

ж
ан

и
е 

уч
еб

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
1 

1 

1.
 

С
по

со
бы

 п
ол

уч
ен

ия
 о

тл
ив

ок
. 

М
од

ел
ьн

ы
й 

ко
м

пл
ек

т.
 Ф

ор
м

ов
оч

ны
е 

м
ат

ер
иа

лы
, 

их
 в

и-
ды

, н
аз

на
че

ни
е 

и 
св

ой
ст

ва
. Ф

ор
м

ов
ка

 п
ри

 п
ом

ощ
и 

м
од

ел
ей

 и
 м

од
ел

ьн
ы

х 
пл

ит
. Л

ит
ни

ко
-

ва
я 

си
ст

ем
а.

 М
аш

ин
на

я 
ф

ор
м

ов
ка

. 
Л

ит
ей

ны
е 

св
ой

ст
ва

 с
пл

ав
ов

. 
К

ла
сс

иф
ик

ац
ия

 л
ит

ей
ны

х 
м

ат
ер

иа
ло

в.
 О

со
бе

нн
ос

ти
 т

ех
-

но
ло

ги
и 

из
го

то
вл

ен
ия

 о
тл

ив
ок

 и
з 

ра
зл

ич
ны

х 
сп

ла
во

в.
 С

пе
ци

ал
ьн

ы
е 

сп
ос

об
ы

 л
ит

ья
: 

в 
м

ет
ал

ли
че

ск
ие

 ф
ор

м
ы

, 
це

нт
ро

бе
ж

но
е,

 п
од

 д
ав

ле
ни

ем
, 

об
ол

оч
ко

во
е,

 п
о 

вы
пл

ав
ля

ем
ы

м
 

м
од

ел
ям

.  
П

р
ак

ти
ч

ес
к

ое
 з

ан
я

ти
е 

2 
2 

Т
ер

м
ич

ес
ка

я 
об

ра
бо

тк
а 

м
ат

ер
иа

ло
в 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
2 

3 

П
ро

ра
бо

тк
а 

ко
нс

пе
кт

ов
 з

ан
ят

ий
 и

 у
че

бн
ой

 л
ит

ер
ат

ур
ы

 
П

од
го

то
вк

а 
к 

пр
ак

ти
че

ск
им

 р
аб

от
ам

 
П

од
го

то
вк

а 
ре

ф
ер

ат
а 

Т
ес

ти
ро

ва
ни

е 
с 

це
ль

ю
 с

ам
ок

он
тр

ол
я 

по
 т

ем
е 

 
 



Т
ем

а 
2.

2 
О

бр
аб

от
к

а 
м

е-
та

л
л

ов
 д

ав
л

ен
и

ем
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

2 
1 

1 
М

ех
ан

из
м

 п
ла

ст
ич

ес
ко

й 
де

ф
ор

м
ац

ии
. 

В
ли

ян
ие

 о
бр

аб
от

ки
 д

ав
ле

ни
ем

 н
а 

ст
ру

кт
ур

у 
и 

св
ой

ст
ва

 м
ет

ал
ла

. Х
ол

од
на

я 
и 

го
ря

ча
я 

пл
ас

ти
че

ск
ая

 д
еф

ор
м

ац
ия

. У
пр

оч
не

ни
е 

м
ет

ал
ло

в.
 

В
оз

вр
ат

, 
ре

кр
ис

та
лл

из
ац

ия
. 

В
ли

ян
ие

 х
им

ич
ес

ко
го

 с
ос

та
ва

, 
те

м
пе

ра
ту

ры
, 

ск
ор

ос
ти

 д
е-

ф
ор

м
ац

ии
, 

пр
ед

ва
ри

те
ль

но
й 

об
ра

бо
тк

и 
и 

сх
ем

ы
 н

ап
ря

ж
ён

но
-д

еф
ор

м
ир

ов
ан

но
го

 с
ос

то
я-

ни
я 

на
 п

ла
ст

ич
но

ст
ь 

и 
со

пр
от

ив
ле

ни
е 

м
ет

ал
ло

в 
де

ф
ор

м
ир

ов
ан

ию
. 

В
ы

бо
р 

ре
ж

им
а 

на
гр

ев
а.

 Н
аг

ре
ва

те
ль

ны
е 

ус
тр

ой
ст

ва
. М

ер
оп

ри
ят

ия
 п

о 
бо

рь
бе

 с
 о

ка
ли

-
но

й.
 

К
ла

сс
иф

ик
ац

ия
 в

ид
ов

 о
бр

аб
от

ки
 м

ет
ал

ло
в 

да
вл

ен
ие

м
. 

П
ро

ка
тк

а,
 в

ол
оч

ен
ие

, 
пр

ес
со

-
ва

ни
е.

 С
ущ

но
ст

ь 
пр

оц
ес

со
в.

 П
ро

ду
кц

ия
. 

К
ов

ка
. 

О
сн

ов
ны

е 
оп

ер
ац

ии
. 

И
нс

тр
ум

ен
т 

и 
об

ор
уд

ов
ан

ие
 д

ля
 к

ов
ки

. 
П

ри
нц

ип
ы

 с
о-

ст
ав

ле
ни

я 
че

рт
еж

а 
по

ко
вк

и,
 в

ы
бо

ра
 з

аг
от

ов
ок

 и
 о

бо
ру

до
ва

ни
я 

дл
я 

ко
вк

и.
 К

ов
ка

 в
 п

од
-

кл
ад

ны
х 

и 
се

кц
ио

нн
ы

х 
ш

та
м

па
х.

 Т
ех

но
ло

ги
че

ск
ие

 о
со

бе
нн

ос
ти

 к
ов

ки
 в

ы
со

ко
ле

ги
ро

-
ва

нн
ы

х 
сп

ла
во

в 
и 

цв
ет

ны
х 

м
ет

ал
ло

в.
 

Г
ор

яч
ая

 о
бъ

ём
на

я 
ш

та
м

по
вк

а.
 И

сх
од

ны
е 

за
го

то
вк

и 
и 

пр
од

ук
ци

я.
 Ш

та
м

по
вк

а 
в 

от
кр

ы
-

ты
х 

и 
за

кр
ы

ты
х 

ш
та

м
па

х.
 О

бл
ас

ти
 п

ри
м

ен
ен

ия
 о

бъ
ём

но
й 

ш
та

м
по

вк
и.

 
Х

ол
од

на
я 

ш
та

м
по

вк
а.

 С
хе

м
а 

и 
су

щ
но

ст
ь 

хо
ло

дн
ог

о 
вы

да
вл

ив
ан

ия
, 

вы
са

дк
и 

и 
об

ъё
м

-
но

й 
ф

ор
м

ов
ки

. 
Л

ис
то

ва
я 

ш
та

м
по

вк
а.

 О
сн

ов
ны

е 
оп

ер
ац

ии
. 

О
бо

ру
до

ва
ни

е.
 Ш

та
м

по
вк

а 
вз

ры
во

м
, 

им
-

пу
ль

сн
ы

м
 м

аг
ни

тн
ы

м
 п

ол
ем

, э
ле

кт
ро

ги
др

ав
ли

че
ск

ая
 ш

та
м

по
вк

а.
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ое

 з
ан

я
ти

е 
- 

2 

 С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
3 

3 

П
ро

ра
бо

тк
а 

ко
нс

пе
кт

ов
 з

ан
ят

ий
 и

 у
че

бн
ой

 л
ит

ер
ат

ур
ы

 
П

од
го

то
вк

а 
к 

пр
ак

ти
че

ск
им

 р
аб

от
ам

 
П

од
го

то
вк

а 
ре

ф
ер

ат
а 

Т
ес

ти
ро

ва
ни

е 
с 

це
ль

ю
 с

ам
ок

он
тр

ол
я 

по
 т

ем
е 

Т
ем

а 
2.

3 
С

в
ар

к
а 

м
ет

ал
-

л
ов

 
С

од
ер

ж
ан

и
е 

уч
еб

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
2 

1 

1 
Т

ео
ре

ти
че

ск
ие

 о
сн

ов
ы

 с
ва

рк
и 

пл
ав

ле
ни

ем
. 

К
ла

сс
иф

ик
ац

ия
 в

ид
ов

 с
ва

рк
и.

 К
ла

сс
иф

и-
ка

ци
я 

св
ар

ны
х 

со
ед

ин
ен

ий
. П

од
го

то
вк

а 
кр

ом
ок

 д
ля

 с
ва

рн
ы

х 
со

ед
ин

ен
ий

. 
Т

ер
м

ич
ес

ка
я 

св
ар

ка
. 

Д
уг

ов
ая

 с
ва

рк
а.

 Р
уч

на
я 

ду
го

ва
я 

св
ар

ка
. 

Э
ле

кт
ро

ды
 д

ля
 р

уч
но

й 
св

ар
ки

, 
ре

ж
им

ы
. 

А
вт

ом
ат

ич
ес

ка
я 

ду
го

ва
я 

св
ар

ка
 п

од
 ф

лю
со

м
, 

св
ар

ка
 в

 а
тм

ос
ф

ер
е 

за
-

щ
ит

ны
х 

га
зо

в.
 



Э
ле

кт
ро

ш
ла

ко
ва

я 
св

ар
ка

. П
ла

зм
ен

на
я,

 э
ле

кт
ро

нн
ол

уч
ев

ая
 и

 л
аз

ер
на

я 
св

ар
ка

. С
хе

м
ы

 и
 

су
щ

но
ст

ь 
пр

оц
ес

со
в.

 О
бо

ру
до

ва
ни

е 
и 

м
ат

ер
иа

лы
. 

Г
аз

ов
ая

 с
ва

рк
а.

 С
ущ

но
ст

ь 
и 

сх
ем

а 
пр

оц
ес

са
. 

Х
ар

ак
те

ри
ст

ик
и 

га
зо

св
ар

оч
но

го
 п

ла
м

е-
ни

. А
пп

ар
ат

ур
а 

дл
я 

га
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспе-

чению 

Реализация дисциплины требует наличия лаборатории «Материаловеде-

ние» 

Оборудование лаборатории:  
классная доска; 
посадочные места по количеству обучающихся; 
стулья ученические в комплекте; 
инструкции по выполнению практических работ и задания к ним; 
раздаточные материалы по материаловедению (тесты, методические 

указания, рабочая тетрадь) 
 
Технические средства обучения:  

- компьютер с лицензионным программным обеспечением; 
- мультимедийный проектор, экран. 
 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, допол-
нительной литературы 
 

Основные источники: 
 

1. Лахтин Ю.М. Основы металловедения : учеб.для СПО / Ю. М. Лах-
тин. - М. : Инфра-М, 2015. 

2. Заплатин В. Н. Основы материаловедения.- М.: Академия 2017. 
3. Гаршин, А. П. Материаловедение в 3 т. Том 1. Абразивные материа-

лы : учебник для академического бакалавриата / А. П. Гаршин, С. М. Федо-
това. - 2-е изд., испр. и доп. - М. : Издательство Юрайт, 2017. - 214 с. 

4. Материаловедение и технология материалов в 2 ч. Часть 2 : учебник 
для академического бакалавриата / Г. П. Фетисов [и др.] ; отв. ред. Г. П. Фе-
тисов. - 7-е изд., перераб. и доп. - М. : Издательство Юрайт, 2017. - 389 с.  

 
Дополнительные источники:  
 

1. Бондаренко Г. Г. Материаловедение : учеб. для вузов / Г. Г. Бонда-
ренко, Т. А. Кабанова, В. В. Рыбалко ; под ред. Г. Г. Бондаренко. - 2-е изд. - 
М. : Юрайт, 2018. - 360 с.  

2. Давыдова И.С. Материаловедение : учеб. пособие / И. С. Давыдова, 
Е. Л. Максина. - 2-е изд. - М. : РИОР ; Инфра-М, 2018. - 228 с.  
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3. Филин Ю.И. Материаловедение: сборник практических работ для 
студентов технических специальностей / Ю.И. Филин. – Брянск: Изд-во 
Брянский ГАУ, 2018. – 84 с. 

 
3.2.2. Электронные ресурсы в сети Интернет 
 
1. Сафронов В.Е. Технология конструкционных материалов и матери-

аловедение: Электронный учебник МГТУ www. t2.bmstu.ru/technjl.php 
2. Коротких M.Т. Технология конструкционных материалов и матери-

аловедение: Электронный учебник www, lokesnet.rи/.../840-materialovedenie-
knigi.html 

3. Приходько В.М., Фатюхин Д.С, Библиотека учебно-методической 
литературы www.librery.tkm. front.ru 

4. Егоров Ю.П., Хворова И.А. Материаловедение и технология кон-
струкционных материалов btп.sfu-kras.rи/еbibl/итkd/12/иjsam.pdf 

В сети Интернет по дисциплине можно найти: 
- Марочник сталей; 
- Атлас Попова (диаграммы изотермического превращения аустени-

та); 
- методы прототипирования (литье); 
- информацию о металлорежущих станках и современных металлоре-

жущих инструментах и др. 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  
ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется 

преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, 

а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, ис-

следований. 

 
Результаты обучения 

(освоенные умения, усвоенные 
знания) 

Формы и методы контроля  
и оценки результатов  

обучения  
1 2 

Умения 
- распознавать и классифициро-
вать конструкционные, электро-
технические и сырьевые материа-
лы по внешнему виду, происхож-
дению, свойствам; 
 

- оценка выполнения практических за-
даний; 
-оценка выполнения самостоятельной 
работы 
- устный и письменный опрос; 
- контрольная работа; 
- тестирование 

- подбирать материалы по их 
назначению и условиям эксплуа-
тации для выполнения работ; 
 

- оценка выполнения практических за-
даний; 
-оценка выполнения самостоятельной 
работы 
- устный и письменный опрос; 
- контрольная работа; 
- тестирование 

- выбирать и расшифровывать 
марки конструкционных материа-
лов; 
 

- оценка выполнения практических за-
даний; 
-оценка выполнения самостоятельной 
работы 
- устный и письменный опрос; 
- контрольная работа; 
- тестирование 

- определять твердость металлов; 
 

- оценка выполнения практических за-
даний; 
-оценка выполнения самостоятельной 
работы 
- устный и письменный опрос; 
- контрольная работа; 
- тестирование 
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- определять режимы отжига, за-
калки и отпуска стали;  
 

- оценка выполнения практических за-
даний; 
-оценка выполнения самостоятельной 
работы 
- устный и письменный опрос; 
- контрольная работа; 
- тестирование 

- подбирать способы и режимы 
обработки металлов (литьем, дав-
лением, сваркой, резанием и др.) 
для изготовления различных де-
талей;  
 

- оценка выполнения практических за-
даний; 
-оценка выполнения самостоятельной 
работы 
- устный и письменный опрос; 
- контрольная работа; 
- тестирование 

Знания 
- основные виды конструкцион-
ных, электротехнических и сырь-
евых, металлических и неметал-
лических материалов;  
 

Текущий контроль методом устного 
опроса  
Текущий контроль методом письмен-
ного опроса 
Тестирование 
Экзамен 

- классификацию, свойства, мар-
кировку и область применения 
конструкционных материалов, 
принципы их выбора для приме-
нения в производстве;  
 

Текущий контроль методом устного 
опроса  
Текущий контроль методом письмен-
ного опроса 
Тестирование 
Экзамен 

- основные сведения о назначении 
и свойствах металлов и сплавов, о 
технологии их производства;  
 

Текущий контроль методом устного 
опроса  
Текущий контроль методом письмен-
ного опроса 
Тестирование 
Экзамен 

- особенности строения металлов 
и их сплавов, закономерности 
процессов кристаллизации и 
структурообразования; виды об-
работки металлов и сплавов; 
 

Текущий контроль методом устного 
опроса  
Текущий контроль методом письмен-
ного опроса 
Тестирование 
Экзамен 

- сущность технологических про-
цессов литья, сварки, обработки 
металлов давлением и резанием;  
 

Текущий контроль методом устного 
опроса  
Текущий контроль методом письмен-
ного опроса 
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Тестирование 
Экзамен 

- основы термообработки метал-
лов; способы защиты металлов от 
коррозии; 
 

Текущий контроль методом устного 
опроса  
Текущий контроль методом письмен-
ного опроса 
Тестирование 
Экзамен 

- требования к качеству обработ-
ки деталей;  
 

 

Текущий контроль методом устного 
опроса  
Текущий контроль методом письмен-
ного опроса 
Тестирование 
Экзамен 

- виды износа деталей и узлов;  
 

Текущий контроль методом устного 
опроса  
Текущий контроль методом письмен-
ного опроса 
Тестирование 
Экзамен 

- особенности строения, назначе-
ния и свойства различных групп 
неметаллических материалов;  

 

Текущий контроль методом устного 
опроса  
Текущий контроль методом письмен-
ного опроса 
Тестирование 
Экзамен 

- свойства смазочных и абразив-
ных материалов;  

 

Текущий контроль методом устного 
опроса  
Текущий контроль методом письмен-
ного опроса 
Тестирование 
Экзамен 

- классификацию и способы полу-
чения композиционных материа-
лов. 

 

Текущий контроль методом устного 
опроса  
Текущий контроль методом письмен-
ного опроса 
Тестирование 
Экзамен 

 
Разработчик:  
 
ФГБОУ ВО Брянский ГАУ                     преподаватель ФСПО                       Ю.И. Филин 
             место работы                                                                занимаемая должность                                               инициалы, фамилия 
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Приложение 1 
 

КОНКРЕТИЗАЦИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ ПК: 
 
ВПД Монтаж, наладка и эксплуатация электрооборудования (в т.ч. элек-
троосвещения), автоматизация сельскохозяйственных предприятий  

ПК 1.1. - 1.3.  

Уметь: 
- распознавать и классифицировать 

конструкционные, электротехнические 
и сырьевые материалы по внешнему 
виду, происхождению, свойствам; 

- подбирать материалы по их назна-
чению и условиям эксплуатации для 
выполнения работ; 

 

Практические занятия 
Определение твердости металлов 
методом Бринелля  
Определение твердости металлов 
методом Роквелла. 
Термическая обработка углероди-
стых сталей.  
Термическая обработка легирован-
ных сталей 
Выбор конструкционной стали по 
назначению 
Микроанализ углеродистых инстру-
ментальных сталей, быстрорежущих 
сталей и твердых сплавов 
Выбор материалов с особыми свой-
ствами 
Микроанализ цветных металлов и 
сплавов 
Применение порошковых и компо-
зиционных материалов 
Изменение механических свойств 
сталей при холодном пластическом 
деформировании и рекристаллиза-
деформировании и рекристаллизции 

Знать: 
- основные виды конструкционных, 

электротехнических и сырьевых, метал-
лических и неметаллических материа-
лов;  

- классификацию, свойства, марки-
ровку и область применения конструк-
ционных материалов, принципы их вы-
бора для применения в производстве;  

 

Тема 1.1. Общие сведения о метал-
лах 
Тема 1.2 Металлические сплавы и 
диаграммы состояния 
Тема 1.3 Железоуглеродистые спла-
вы 
Тема 1.4 Термическая обработка 
стали 
Тема 1.5 Химико-термическая обра-
ботка  
Тема 1.6 Конструкционные стали 
Тема 1.7 Инструментальные стали и 
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сплавы 
Тема 1.8 Материалы с особыми фи-
зическими свойствами 
Тема 1.9 Цветные металлы и сплавы 
Тема 1.10 Неметаллические матери-
алы 
Тема 1.11 Порошковые и компози-
ционные материалы 

Самостоятельная работа Подготовить рефераты: «Производ-
ство чугуна», «Производство стали», 
«Производство цветных металлов» 
Составить конспект по вопросу «Ис-
тория развития материаловедения» 
Изучить самостоятельно вопросы: 1. 
Управление качеством промышлен-
ной продукции и материалы 
технического назначения. 2. Нано-
размерныеуглеродосодержащие ма-
териалы. 

ВПД Обеспечение электроснабжения сельскохозяйственных предприятий 
ПК 2.1 - 2.3 
Уметь: 

- выбирать и расшифровывать марки 
конструкционных материалов; 

- определять твердость металлов; 
- определять режимы отжига, закал-

ки и отпуска стали;  
 

Практические занятия 
Построения диаграмм двойных 
сплавов. 
Диаграмма состояния сплавов желе-
зо-цементит.  
Практическое применение диаграм-
мы состояния сплавов железо-
цементит. 
Микроанализ углеродистых сталей в 
равновесном состоянии.  
Микроанализ чугунов. 
Построение и анализ и анализ диа-
граммы изотермического превраще-
ния аустенита 

Знать: 
- основные сведения о назначении и 

свойствах металлов и сплавов, о техно-
логии их производства;  

- особенности строения металлов и 
их сплавов, закономерности процес-сов 
кристаллизации и структурообразова-
ния; виды обработки металлов и спла-
вов; 

Тема 1.1. Общие сведения о метал-
лах 
Тема 1.6 Конструкционные стали 
Тема 1.7 Инструментальные стали и 
сплавы 
Тема 1.8 Материалы с особыми фи-
зическими свойствами 
Тема 1.9 Цветные металлы и сплавы 
Тема 1.10 Неметаллические матери-
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 алы 
Тема 1.11 Порошковые и компози-
ционные материалы 

Самостоятельная работа Подготовить рефераты: «Строение 
электротехнических материалов 
электроустановок», «Физические 
процессы в проводниковых матери-
алах.» 
Изучить самостоятельно вопросы: 
Требования к электротехническим 
материалам. Кристаллическое строе-
ние металлов и их сплавов» 

ВПД Техническое обслуживание, диагностирование неисправностей и ре-
монт электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяй-
ственной техники ПК 3.1 - 3.3 
Уметь: 

- подбирать способы и режимы об-
работки металлов (литьем, давлением, 
сваркой, резанием и др.) для изготовле-
ния различных деталей; 

Практические занятия 
Выбор температурного режима 
нагрева стальных заготовок перед 
обработкой давлением 
Изучение оборудования и материа-
лов для ручной электродуговой 
сварки 
Изучение электрических свойств 
сварочной дуги и характеристик ис-
точников ее питания.  
Выбор режимов и технологических 
коэффициентов ручной дуговой 
сварки 
Оборудование и технология газовой 
сварки. Газовая резка. 
Токарные резцы. 
Устройство и кинематическая схема 
токарно-винторезного станка 
Сверла, зенкеры, развертки 
Фрезы. 
Универсальная лимбовая делитель-
ная головка 
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Знать: 
- сущность технологических про-

цессов литья, сварки, обработки метал-
лов давлением и резанием;  

- основы термообработки металлов; 
способы защиты металлов от коррозии; 

- требования к качеству обработки 
деталей;  

- виды износа деталей и узлов;  
- особенности строения, назначения 

и свойства различных групп неметалли-
ческих материалов;  

- свойства смазочных и абразивных 
материалов;  

- классификацию и способы получе-
ния композиционных материалов. 

 

Тема 2.1 Литейное производство 
Тема 2.2 Обработка металлов давле-
нием 
Тема 2.3 Сварка металлов 
Тема 3.1 Резание и его основные 
элементы 
Тема 3.2 Металлорежущие станки 
Тема 3.3 Сверление, фрезерование, 
шлифование давлением 

Самостоятельная работа Подготовить реферат: «Обработка 
пластическим деформированием» 
Изучить самостоятельно вопросы: 
Электрохимические и электрофизи-
ческие методы обработки. 
Методы поверхностной закалки. 
наноматериалы» 

ВПД Управление работами и деятельностью по оказанию услуг в области 
электрического хозяйства сельскохозяйственных потребителей и автома-
тизированных систем сельскохозяйственной техники ПК 4.1 - 4.4 
Уметь: 

- выбирать и расшифровывать марки 
конструкционных материалов; 

- подбирать способы и режимы об-
работки металлов (литьем, давлением, 
сваркой, резанием и др.) для изготовле-
ния различных деталей; 

Практические занятия 
Выбор температурного режима 
нагрева стальных заготовок перед 
обработкой давлением 
Изучение оборудования и материа-
лов для ручной электродуговой 
сварки 
Изучение электрических свойств 
сварочной дуги и характеристик ис-
точников ее питания.  
Построения диаграмм двойных 
сплавов. 
Диаграмма состояния сплавов желе-
зо-цементит.  
Практическое применение диаграм-
мы состояния сплавов железо-
цементит. 
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Микроанализ углеродистых сталей в 
равновесном состоянии.  
Микроанализ чугунов. 
Построение и анализ и анализ диа-
граммы изотермического превраще-
ния аустенита 

Знать: 
- основные сведения о назначении и 

свойствах металлов и сплавов, о техно-
логии их производства;  

- особенности строения металлов и 
их сплавов, закономерности процессов 
кристаллизации и структурообразова-
ния; виды обработки металлов и спла-
вов; 

 

Тема 1.1. Общие сведения о метал-
лах 
Тема 1.6 Конструкционные стали 
Тема 1.7 Инструментальные стали и 
сплавы 
Тема 1.8 Материалы с особыми фи-
зическими свойствами 
Тема 1.9 Цветные металлы и сплавы 
Тема 1.10 Неметаллические матери-
алы 
Тема 1.11 Порошковые и компози-
ционные материалы 

Самостоятельная работа Подготовить реферат: «Специализи-
рованные технологические процессы 
обработки металлов давлением», 
Проработка конспектов занятий и 
учебной литературы 
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Приложение 2 
 

ТЕХНОЛОГИИ ФОРМИРОВАНИЯ ОК 
 

Названия ОК Технологии формирования ОК 
(на учебных занятиях) 

ОК 1. Понимать сущность и соци-
альную значимость своей будущей 
профессии, проявлять к ней устой-
чивый интерес 

Демонстрация сущности и социаль-
ной значимости будущей профессии и 
устойчивого интереса к ней  

ОК 2. Организовывать собствен-
ную деятельность, выбирать типо-
вые методы и способы выполнения 
профессиональных задач, оцени-
вать их эффективность и качество 

Обоснованности выбора и примене-
ния типовых методов и способов ре-
шения профессиональных задач в 
профессиональной деятельности с 
оценкой их эффективности и каче-
ства. 

ОК 3. Принимать решения в стан-
дартных и нестандартных ситуаци-
ях и нести за них ответственность 

Демонстрация способности прини-
мать решения в стандартных и не-
стандартных ситуациях и нести за них 
ответственность при осуществлении 
профессиональной деятельности 

ОК .4 Осуществлять поиск и ис-
пользование информации, необхо-
димой для эффективного выполне-
ния профессиональных задач, про-
фессионального и личностного 
развития 

Оперативность поиска и использо-
вания необходимой информации для 
качественного выполнения професси-
ональных задач, профессионального и 
личностного развития. Широта ис-
пользования различных источников 
информации, включая электронные 

ОК 5. Использовать информацион-
но-коммуникационные технологии 
в профессиональной деятельности 

Оперативность, точность и широта 
осуществления операций по решению 
профессиональных задач с использо-
ванием информационно-
коммуникационных технологий 

ОК 6. Работать в коллективе и ко-
манде, эффективно общаться с 
коллегами, руководством, потреби-
телями 

Коммуникабельность при взаимо-
действии с коллегами, руководителя-
ми и потребителями при решении 
профессиональных задач 

ОК 7 Брать на себя ответствен-
ность за работу членов команды 
(подчиненных), за результат вы-
полнения заданий 

Ответственность за результаты вы-
полнения заданий членами команды. 
Способность к самоанализу и коррек-
ция результатов выполненной работы 

ОК 8. Самостоятельно определять 
задачи профессионального и лич-
ностного развития, заниматься са-

Оперативность определения задач 
профессионального и личностного 
развития в необходимости самообра-
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Названия ОК Технологии формирования ОК 
(на учебных занятиях) 

мообразованием, осознанно плани-
ровать повышение квалификации 

зования и повышения квалификации 

ОК 9. Быть готовым к смене техно-
логий в профессиональной дея-
тельности. 

Формирование способности ориен-
тироваться в условиях частой смены 
технологий в профессиональной дея-
тельности 
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Приложение 3 
 

ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ И ДОПОЛНЕНИЙ, ВНЕСЕННЫХ В РАБОЧУЮ 
ПРОГРАММУ 

 
№ изменения, дата внесения, № страницы с изменением 

 
БЫЛО 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
СТАЛО 

 

Основание: 
 
Подпись лица, внесшего изменения 
 


